DIE WIRTSCHAFTLICHE
LOSUNG GEGEN STEINSCHLAG

GBE-Steinschlagbarrieren von
100 bis 3000 kJ
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Leicht, robust, schnell montiert

der durchdachten Systemauslegung die Ankerkrafte

Infolge Klimawandel erhoht sich die Gefahr von
Steinschlag. Friiher war dies auf die Bergregionen
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Die wirtschaftliche Losung gegen Steinschlag

Unsere GBE-Reihe tberzeugt durch ihre hohe Wirtschaftlichkeit und erfillt zu-
gleich hochste Sicherheitsstandards. Das geringe Gewicht und die niedrigen
Ankerkréfte dieser Baureihe ermoglichen eine giinstige Bauausfiihrung. Nicht
zuletzt sorgen unsere Geflechte und Netze aus hochfestem Stahl auch dafur,
dass hohe Energieaufnahmekapazitaten mit geringem Materialeinsatz erreicht
werden. Darum sind unsere Systeme in der Landschaft besonders unscheinbar.

Unsere GBE-Steinschlagbarrieren -
lhre Vorteile

Vorkonfektioniert Leicht und unauffallig

Die Stutzen werden als Module mit vorinstallierten Geflechts- Das geringe Gewicht erlaubt auch eine manuelle Installation. Hoch-
biindeln auf die Baustelle geliefert. Das verkirzt die Montagezeit fester Stahldraht und eine innovative Konstruktion sorgen flr eine
erheblich und vereinfacht die Installation. material- und umweltschonende Losung, die aus der Ferne nahezu

unsichtbar ist.

Geringe Ankerkrifte

, , _ _ Hoher Sicherheitsstandard
Kurze Verankerungen reichen aus. Das senkt die Bohrzeiten bei der

Installation und damit die Gesamtkosten des Projektes erheblich. Unsere Barrieren entsprechen der EAD 340059-00-0106 (ETAG
027) Richtlinie, tragen das CE-Kennzeichen und sind nach der an-
spruchsvollsten aller Methoden im vertikalen, freien Fall getestet.



Entwickelf werden unsere\GBE Systeme im schweizerischen
Romanshorn und entspreghieniden strengsten Bestimmungen.
Alle Energiekategorien;flir die GBE-Serie sind zertifiziert nach
der. europaischen Richtlinie ETAG 027
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DER EFFIZIENTE SCHUTZ
VOR LAWINEN

SPIDER' AVALANCHE
Lawinenpravention
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Sicher in jedem Element:
Kombinierter Lawinen- und Steinschlagschutz

Das SPIDER’AVALANCHE System wurde fur flexible Stutzflachen. Durch die Leichtbauweise mit
Schneemachtigkeiten von D, 2.5 - D, 4.5 entwickelt. den Spiralseilnetzen aus hochfestem Stahldraht

Es ist modular aufgebaut und besteht aus Pendel- konnen per Helikopter bis zu drei Stitzen und drei
stiitzen, ankerlosen Druckplatten, Abspannseilen, Hauptnetze auf einmal aufgestellt werden.

Verankerungen und SPIDER’ Spiralseilnetzen als

SPIDER® AVALANCHE

Schneenetze

Starre
Werke
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Die Komponenten unseres SPIDER® AVALANCHE Systems

SPIDER®-Spiralseilnetz
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Qualitat und Erfahrung:
Die Geobrugg-Tradition im Naturgefahrenschutz

SPIDER’ AVALANCHE mit dem Spiralseilnetz aus flexible System besonders leicht und unauffallig.
hochfestem Stahldraht zeichnet sich aus durch die Die Verwendung von Netzen ermdglicht zudem die
einfache Installation, Langlebigkeit und eine hohe Installation bei schwieriger Topographie. Die anker-
Kosteneffizienz. Die bewahrte Losung bietet einen lose Druckplatte (ibertragt die Krafte von der Stlitze

entscheidenden Vorteil: In der schneefreien Zeit schiitzt  direkt in den Boden. Sie bietet damit in Kriechhdngen
sie auch vor Steinschlag mit Einschlagenergien von  und im Permafrost den bedeutenden Vorteil, die
bis zu 500 kJ. Durch die filigrane Bauweise ist das Position bei Bedarf korrigieren zu konnen.

Unser SPIDER® AVALANCHE -
lhre Vorteile

Geeignet zum Schutz vor Steinschlag Druckplatten ohne Verankerung

SPIDER® AVALANCHE deckt mehrere Gefahren ab: In der Einfachste Installation und geringe Kosten fiir die Verankerung
schneefreien Zeit schitzen unsere Lawinenverbauungen machen SPIDER" AVALANCHE so einzigartig. Die nach dem
zusatzlich nachgewiesen vor Steinschlag mit Energien SLF in Davos homologierten Druckplatten sind speziell fiir

bis 500 kJ. Lockergestein und Kriechhange geeignet.

Leicht und montagefreundlich Erstklassiger Korrosionsschutz

Das geringe Gewicht ermoglicht die einfache Montage von Der Korrosionsschutz unserer Systeme Uberdauert
Lawinenschutzsystemen und eine kostenglnstige Logistik. Generationen. Dadurch profitieren unsere Kunden von

Bei einer Helikopterinstallation konnen bis zu drei Stitzen besonders niedrigen Wartungskosten.

und drei Hauptnetze pro Rotation transportiert werden.
Liickenlose Struktur

Kompromisslos sicher: SPIDER® AVALANCHE bildet eine
zusammenhangende, bis an den Boden reichende und
lickenlose Schutzfl ache, welche sowohl Steinschlag als
auch Schneemassen verlasslich zurtckhalt.



SPIDER® AVALANCHE basiert auf der weltweit anerkannten
,Richtlinie fir den Lawinenverbau im Anbruchgebiet", die das
Eidgenossische Institut flir Schnee- und Lawinenforschung (SLF)
herausgegeben hat. Auf Wunsch unserer Kunden haben wir auch
die Schutzfunktion dieses Systems gegen Steinschlag erfolgreich
nachgewiesen.
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DIE OKONOMISCHE L
GEGEN MURGANGE

Ringnetzbarrieren aus
hochfestem Stahldraht
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Einfach im Aufbau, flexibel im Einsatz

-

[ Portaine, Spanjen:.V.

Diese flexiblen Ringnetzbarrieren aus hochfestem
Stahldraht schiitzen auf innovative und effiziente Betonsperre Betonsperre
Weise Mensch und Infrastruktur. Geobrugg-
Systeme zeichnen sich dadurch aus, dass sie ein-
fach aufgebaut, schnell installiert und unauffallig in
der Natur sind.

Neben der Lastaufnahme von 60 - 80 kN/m?
gewahren die flexiblen Murgangbarrieren einen
ungestorten Wasserdurchfluss und lassen sich
mehrstufig hintereinander einsetzen. Feststoffe wie Goobrugg —
Geroll und Schwemmbholz halten diese verlasslich auf. UX/VXHX- UX/VXTHX
Durch die Drainagewirkung des Netzes erhoht sich Systeme Systeme
das Rickhaltevolumen der Schutzldsung erheblich.

Gesamtkosten Okologischer Fussabdruck



Im Grossfeld getestet - seit Jahren bewahrt

Je nach Gerinnebeschaffenheit kommen drei Barrieren-
typen zum Einsatz: VX-Barrieren werden in schmalen
eingeschnittenen Wildbachen installiert, da sie das
Gerinne ohne Stiitzen Uberspannen konnen. Das halt
den Material- und Installationsaufwand niedrig. Ebenfalls
ohne Stiitzen funktioniert die grossere HX-Barriere
und Uberspannt Gerinne bis zu 30 Metern. UX-Barrieren
bieten mit Stiitzen eine hohe Lastaufnahme fiir
breitere Gerinne.

Die Systeme sind in 1:1-Grossfeldversuchen getestet und
innerhalb der standardisierten Geobrugg-Produktpalette
CE-zertifiziert. Die Murgangbarrieren sind weltweit im
Einsatz und haben sich in den letzten 15 Jahren vielfach
bewahrt. Diese Erfahrungen lassen wir auch fur Projekte
ausserhalb unserer Standardprodukte einfliessen.

5-12m 10-15m 4-6m 60 - 160 kN/m?
& HX g 8-15m 30m 6 m - 120 kN/m?
ux 5-10m 20-25m 4-6m 60 - 180 kN/m?

Gesamtsysteme getestet

Die auf Drahtnetz basierende flexible Murgangbarriere ist die einzige
auf dem Markt, die eine CE-Zertifizierung aufweist. Das System
wurde in umfangreichen Feldversuchen unter realitatsnahen und
herausfordernden Bedingungen 1:1 getestet.

Einfache Montage

Die Barrieren sind einfach an lokale Bedingungen anpassbar.
Zudem ermoglichen leichte Komponenten eine kostenglinstige
Installation.

Effizient und kostengiinstig

Gegenlber herkdommlichen Gerinneverbauungen, die massive Erd-
und Betonarbeiten in unwegsamem Gelande erfordern, iiberzeugen
unsere flexiblen Systeme in Sachen Effizienz.

Dimensionierungstool DEBFLOW

Die einfache und effiziente Dimensionierung mit unserem Onlinetool
stellt insbesondere auch bei mehrstufigen Barrieren eine verlassliche
Funktion sicher.



dtest der VX-Barriere:
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ZUFALL

Gemeinsam mit der Eidgendssischen Forschungsanstalt WSL haben

wir umfangreiche Labor- und Feldtests durchgefiihrt. Diese erbrachten
den Nachweis, dass unsere VX/HX/UX Ringnetzbarrieren den enormen
Murgangbelastungen standhalten konnen. Basierend auf diesen Resultaten
haben wir die Bemessungssoftware DEBFLOW entwickelt.

Diese Software ist auf myGeobrugg.com frei erhaltlich.

BRU GG Unser Dimensionierungstool DEBFLOW finden Sie hier:
Geobrugg \

Geobrugg AG

Aachstrasse 11 - 8590 Romanshorn - Schweiz
www.geobrugg.com

Ihre Geobrugg-Fachperson in der Nahe:




NACHHALTIGE

BOSCHUNGSSICHERUNG

TECCO®/SPIDER® Systeme
aus hochfestem Stahldraht

Mit TECCO® und SPIDER® Systemen offerieren wir
weltweit tausendfach erprobte Losungen. Bereits in der
Planungsphase kann mit der gratis nutzbaren RUVOLUM®
Software eine projektspezifische, effiziente Losung
erarbeitet werden, die die Hange signifikant sicherer
macht.
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Unsere Systeme:
Sicher, nachhaltig, effizient

Das TECCO®-Geflecht wird aus hochfestem Stahldraht Das SPIDER® System auf Basis von Spiralseilnetzen
hergestellt. Es ermoglicht die Stabilisierung nahezu jeder sichert zuverlassig lose Felsblocke, verwittertes Gestein,

Art von Boschung, ob aus Fels oder Lockergestein. Fels-vorspringe und -lUberhange. Gemeinsam bieten
Kombiniert mit drei Krallplatten unterschiedlicher beide Systeme maximale Flexibilitat bei der Planung
Grosse ermoglicht das TECCO®-Geflecht ein variables und ein attraktives Preis-/Leistungsverhaltnis in der
Nagelraster, wodurch die Installation kostenglnstiger Ausflhrung.

wird.

TECCO® System im Lockergestein SPIDER® in Felsb6schungen

Die Geflechtsbahnen werden ohne Uberlappung miteinander Das Spiralseilnetz liegt eng und unauffallig an hervorstehenden Fels-
verbunden, was zu einem wirtschaftlichen Materialeinsatz fuhrt. blocken an. Aus drei verdrillten, hochfesten Stahldrahten gefertigt,

zeichnet es sich durch seine hohe Durchstanzfestigkeit aus.

Losung fiir hoch korrosive Umgebungen

TECCO® STAINLESS an der Kiiste

Auch unser rostfreies Geflecht besteht aus
hochfestem Stahl und bietet die gleichen
Vorteile wie unsere anderen TECCO®
Systeme. Edelstahl eignet sich bestens

fur Anwendungen in Meeresnahe.
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und SPIDER®-System -

fiir jede Boschung passend
SPIDER-Spiralseilnetz

Krallplatte
P25/P33/P66
zti

oder

Bdschungssicherung mit dem TECCO® oder SPIDER® System
TECCO'-Geflechte

Hochfester Stahldraht fur
stabile Boschungen
gewtlnschte Nagelraster konnen exakt aufeinander

abgestimmt werden. Um Felsblocke zu sichern,
werden unsere TECCO®-Geflechte durch das

SPIDER®- Spiralseilnetz erganzt.
Ob fir Fels oder Lockergestein - mit dem eigens

entwickelten kostenlosen Bemessungstool
RUVOLUME® ermitteln Sie schnell die beste

Boschungswinkel, lokale Geologie oder das
Systemkonfiguration.

Unsere Losungen zeichnen sich durch ihre

Anpassungsfahigkeit aus: Parameter wie

TECCO®



Qualitat, auf die sie sich
verlassen konnen

Mit drei unterschiedlichen Drahtstarken sowie drei Spiralseilnetzes. Beide lassen sich den lokalen
Krallplattentypen ermdéglicht das TECCO® System fur jede  Voraussetzungen anpassen und erfillen so die hohen
Boschung eine okonomische Losung. Erganzt wird dieses  Anforderungen zur Sicherung von oberflachennahen
durch unser SPIDER" System auf Grundlage eines Boschungsgleitflachen.

Unser TECCO® und SPIDER"-System -
lhre Vorteile

Hochfester Stahldraht Verknotete Enden

Mit einer Drahtzugfestigkeit von tber 17770 N/mm? erlaubt das Diese sorgen fiir volle Stabilitat bis an den Geflechtsrand und
Geflecht eine hohe Vorspannung: Die Béschung wird verlasslich ermoglichen ein einfaches, selbstandiges Abrollen der Geflechts-
stabilisiert und Deformationen werden minimiert. bahnen. Die Bahnen kdnnen ohne Uberlappungen miteinander

verbunden werden.
Gesamtsystem getestet . -
y 9 Leicht und unauffallig
Unsere Geflechte wurden als einzige Boschungssicherungs- ) )
. ) Das hervorragende Leistungsgewicht des hochfesten Stahldrahtes
systeme in Grossfeldversuchen getestet und tragen eine

) R vereinfacht Transport und Installation. Instabile Boschungen werden
CE-Kennzeichnung gemass EAD 230025-00-0106.

somit bei minimalem Eingriff in die Natur und mit dusserst niedri-
gem CO,-Fussabdruck gesichert.
Rhomboidféormige Maschendrahtstruktur

, ] A . . , Korrosionsschutz
Die spezielle Maschenform Ubertragt die Krafte hoch effektiv
auf die Nagel, was Systemdeformationen vorbeugt. Das Unser Korrosionsschutz Giberdauert Generationen, wodurch
Geflecht stabilisiert den Untergrund optimal und ist selbst in unsere Kunden von geringen Wartungskosten profitieren.
unregelmassigem Gelande eng anliegend. Fur besonders anspruchsvolle Umgebungen bieten wir unsere

Produkte in Edelstahl an.



As RUVOLUME .
LINETOOL '

Das RUVOLUME®-Onlinetool ist die kostenlose Bemessungssoftware

fur unsere Boschungssicherungssysteme. Abhangig von den

geotechnischen Parametern lassen sich damit die einwirkenden Krafte im Geflecht
und an den Ankerpunkten ermitteln und der statische Nachweis fiir das Gesamtsys-

tem erbringen.




RUVOLUM?®: Die Bemessungssoftware
fur oberflachennahe Instabilitaten

Das RUVOLUMP® Onlinetool stellen wir Planern als
professionelles Werkzeug zur Dimensionierung
zur Verfiigung.

RUVOLUME® errechnet folgende RUVOLUME® beriicksichtigt bei Bedarf folgende
Nachweise: Lastfalle:
» Erdbeben

» Durchstanzen des Geflechts
» Kombinierte Beanspruchung der Nagel
» Abscheren des Geflechts am oberen Krallplattenrand
» Boschungsparallele Kraft, welche vom Geflecht
auf einen Nagel Ubertragen werden kann

» Durchstromung
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Die Bemessungsbasis des
RUVOLUM®-Modells

@ Lokale Instabilitdten zwischen den Négeln e Globale Instabilitdten
Wo auch zwischen den Nageln lokale Instabilitaten auftreten Die Vernagelung auf tieferliegende Gleitflachen wird
konnen, wird die Aufnahmekapazitat des Gesamtsystems zusatzlich mit herkommlichen Methoden dimensioniert
"Vernagelung/Geflechtsabdeckung" ermittelt. und mit der RUVOLUM®-Berechnung abgeglichen.

@ Oberflachennahe, béschungsparallele Instabilitdaten
Droht die Deckschicht auf einem festeren Untergrund
abzugleiten, muss sich durch die Vernagelung als Ganzes
gehalten werden. Zahl und Anordnung der Nagel sind

entsprechend zu bemessen.

Kostenoptimierte Losung

Im Vergleich zu herkdmmlichen Verbauungen bietet
das TECCO® und das SPIDER®-System einen
hoéheren Schutz und erzielt mit deutlich weniger
Nageln die gleiche Sicherheitswirkung. Dadurch
werden die Gesamtprojektkosten sowie die
Installationszeit erheblich reduziert.

Gesamtprojektkosten

_ Geflechtskosten
_ Vernagelungskosten

RUVOLUM?® stellen wir kostenlos zur Verfliigung unter:

www.mygeobrugg.com Ubliche flexible TECCO®und
Systeme SPIDER® System



und uberwacht urch akkredl‘tlerte Zulassungsbehorden In einem weltweit

- einzigartigen Grossfeldversuch Wurde mit einer Vielzahl von Tests nachgewiesen,
dass unser TECCO® System die Krafte:der Boschung optimal auf die Nagel
Ubertragt. Die Erkenntnisse und Messdaten aus diesen Tests haben wir zudem
flr den Nachweis und die Weiterentwicklung unseres Dimensionierungstools
RUVOLUM?® genutzt.
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